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La distribución actual de especies en todo el mundo, en parte, es el resultado del 

desplazamiento de las placas tectónicas de Norteamérica al NW, la placa Sudaméricana al SW y la 

placa Africana en dirección SE (Ramirez. et a/;1983), durante el Jurásico tardío hace 60 millones 

de años aproximadamente. 

Desde el Eoceno hasta. los inicios del Plioceno, la placa Sudamericana estuvo aislada de la .-
placa Norteamerica, siendo estas grandes islas a las que se les estableció una fauna y demás 

elementos bióticos muy particulares de cada región. La placa Norteamérica evolucionó al mismo 

tiempo que el resto de las placas, recibiendo elementos Euroasiáticos por el estreCho de Behring, 

mientras que la placa Sudamericana evolucionó aisladamente sin recibir influencia alguna. Al 

emerger las tienas cotreSpondientes a America Central dumnte el Pleistoceno (Aguayo y Marín. 

1987), los elementos biológicos independientes de ambas regiones comenzaron a interactuar. 

Estos procesos geológicos y la capacidad de desplazamiento que algunos organismos 

poseen. han determinado que en México exista una amplia zona de solapamiemo e 

intercomunicación entre las dos regiones biogeográficas del continente americano (Neártica y 

Neotropicai) (Darlington, 1957) conocida como Zona de Transición Mexicana (Alvarez y LlChlca.. 

1991). Esta zona incluye regiones al SW de los Estados Unidos de Norteamérica.. todo México y 

gran pane de Centroamérica; tiene como pane central algunos sistemas montañosos: al Este y Oeste 

las Sierras Madres Mexic:mas. y al Sur el Eje Neovo!cánico TransversaL 
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La topografía y las variaciones climáticas que presenta la Zona de Transición Mexicana 

determina la distribución de las especies. en las que existen grupos invasores Neárticos y 

Neottopicales (Alvarez y LaChica. 1991), así como elementos propios; por lo que el Eje 

Neovolcánico constituye un área de enorme importancia al promover la especiación. y contener en 

ella una gran cantidad de endemismos (Miller, 1976). 

México posee una rica ictiofauna dulceacuícola que comprende cerca de 500 especies que 

pertenecen a 47 familias (Espinosa et al, 1993), de las cuales 35 o 40 especies corresponden a la 

Familia Goodeidae (Cyprinidontidae), (Kingston. 1978; Millery Fitzsimons, 1971). La distribución 

de la fauna íctica está determinada por las condiciones actuales del medio ambiente y su. evolución 

histórica (Miller, 1976). 

En el Orden Cyprinodontiformes encontramos especies de características biológicas muy 

importantes (resaltando las familias Goodeidae y Poeciliiáae, principalmente) los que en su 

mayoría son endémicos de la región Occidente del Eje Neovolcánico Transversal (Hubbs y TUIIler, 

1939). Dada la condición biológica actual del grupo, así como la complejidad taxonómica y la 

diversidad de organismos presentes, se ubica como uno de los grupos de peces más caracteristicos 

de. México y principalmente del estado de Jalisco. 

Al occidente del Eje Neovolcánico Transversal se ubican los estados de Jalisco, Michoac:in 

y Guanajuaro, en los cuales se localizan sistemas hidrológicos importantes (Lerma-Santiago-
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Chapala, Chapala, Ameca-Magdalena, Armeria-Coahuayana), ya que irrigan más de la tercera parte 

de esta región, además de ser cuencas que registran una gran cantidad de endemismos (Espinosa et 

al, 1993; Miller y Fitzsimons, 1971; Hubbs y Tumer, 1939). Estas cuencas circunvecinan a la 

laguna de Sayula y la laguna de Zapotlán, las cuales pueden considerarse como sitios potenciales de 

endemismos (Smith y Miller, 1 980). 

Se han realizado esfuerzos importantes por conocer el recurso íctico en diversas cuencas del 

estado de Jalisco, pero no existe un inventario sobre las faunas ícticas de las lagunas de Sayu\a y 

Zapotlán. Así también, no se han determinado las relaciones biogeográficas a partir de la 

distribución de taxones entre ambas lagunas y con otras cuencas en el estado de Jalisco. 

El interés por recopilar el conocimiento biológico acerca de la sistemática, permite 

establacer elementos importantes para el desarrollo de estrategias de conservación, las cuales se ven 

limitadas por la falta de inventarios completos. 

Varias especies se han extinguido y otras corren riesgo inminente de extinción debido a la 

alteración del hábitat principalmente, el cual se ha visto modificado por la deforestación y la 

erosión por pérdida de la cubierta vegetal y de suelo, posiblemente por la introducción de especies 

exóticas y los cambios climáticos naturales. Estas modificaciones han alterado en forma importante 

la disposición y características de los hábitats lo que ha provocado cambios en las abundacias 
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totales y relativas de las especies (Miller, 1976), con I.Ul marcado retroceso de las más sensibles y 

I.Ul aumento de las especies asociadas a ambientes disturbos. 



OBJETIVOS 
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GENERAL: 

Conocer la ictiofauna de las lagunas de Sayula y Zapotlán, y su relación con la historia 

geológica de las cuencas. 

PARTICULARES: 

- Reconocer las especies que actualmente componen la ictiofauna de estas lagunas así como 

el pasado geológico de la zona. 

- Definir la presencia de especies de la región según el origen geológico de las cuencas. 

- Proporcionar elementos útiles en el manejo de las especies de peces de la región. 



ANTECEDENTES 
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La zona volcánica de la parte central de México, conocida como Eje Neovolcánico 

Transversal constituye uno de los rasgos más característicos de la geología de México, la que en su 

porción más occidental se caracteriza por la presencia de dos fosas tectónícas importantes: la de 

Tepic-Chapala y la de Colima (Demant, 1979), con una orientación particular con respecto al resto 

del Eje. 

Los principales afloramientos de andecitas oligocénícas corresponden al zócalo del Eje 

Neovolcánico: a lo largo del Rio Grande de Santiago y en los bordes del Lago de Chapala, al sur de 

la fosa tectónica de Tepic y de la fosa tectónica de Colima. Al sur del bosque La Primavera (dentro 

de la fosa tectónica de Tepic-Chapala), las andecitas oligocénicas forman reli~ve:. import..antes 

cortados por fracturas verticales, estas aunadas a la acción distensiva que ejercen las tres placas que 

aquí convergen (la Placa de Cocos, la Placa de Rivera y la Placa Norteamericana), son responsables 

de las grandes lagunas que se observan en la región, constituyendo una zona de transición entre la 

fosa tectónica Tepic-Chapala y la de Colima (Demant, 1979). 

Los movimientos subductorios (desplazamiento de una placa geológica por debajo de otra) 

de la placa de Rivera en la placa de Cocos y la placa Norteamericana, que llevan a esta a la 

desaparición progresiva, ocasionan que haya afloramientos de lavas riolíticas hiperalcalinas 

potásicas, las cuales son indicativas del fin próximo de la actividad calci-alcalina en la parte 

occidental del Eje Neovolcánico, por lo que los gravens sujetos a la acción de estos fenómenos han 

sufrido modificaciones considerables. 
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Durante el Mioceno medio, el margen occidental de la Placa Norteamericana traslapó a la 

dorsal oceánica del Pacífico oriental, formándose dos triples juntas, asociadas a un sistema de fallas 

de transformación, que posteriormente facilitaron el desplazamiento del margen nor-occidental de 

México (Atwater, 1970). Uno de los puntos de intersección ocurre entre los gravens de Tepic

Chapala y el de Colima. Aquí convergen las Placas: de Rivera, la de Cocos y la Norteamericana 

(Punto triple de Rivera, Karig et al, 1978). En esta zona, la Placa de Rivera se subducciona bajo la 

placa de Cocos, la cual se subducciona a su vez en la placa Norteamericana, ocasionando así una 

zona de depresión conocida como "Depresión Sayula" (Según Díaz y Mooser, 1972). (Fig. 1) 

Las vulcanitas· de las fosas tectónicas de Tepic-Chapala y de Colima se relacionan con el 

resto del Eje Neovolcánico y así, las direcciones iectónicas NW-SE y N-S son rhuy difen:ntes de las 

NE-SW que prevalecen en el resto del Eje. 

Tales diferencias se explican al observar la posición geodinámica diferente de este sector 

del Eje, relacionado con la subducción de la Placa de Rivera. Los demás volcanes del Eje 

Neovolcánico se ubican según direcciones tectónicas inducidas por el desplazamiento relativo entre 

la Placa Norteamericana y la Caribeña, motivado por el hundimiento de la Placa de Cocos. 

En las cuencas de las lagunas de Sayula y Zapotlán se localizan productos riolítícos (algo 

escasos en todo el Eje y un poco más abundantes al occidente del mismo), en forma de pequeñas 

elevaciones a manera de montículos pedregosos ubicados al norte de la cuenca de la laguna de 
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Zapotlán y al sur de la cuenca de la laguna de Sayula. así como distribuidos unifonnemente en esta 

última. 

!06' 104' 102' 

2~~----~~~----------~----------------~ 

ra' 
,.._. 

pacífico 

Fig. l. Ubicación de las placas tectónicas que interactuan en la región Sayula. 

A pesar de esmr inmersas dentro de la misma fosa tectónica.¡la evolución geológica de las 

cuencas ocurrió hace 4.5 millones de años (Demant, 1979). J 

Algunos pequeños conos de breve actividad se localizan alineados según las direcciones 

tectónicas regionales de la fosa tectónica Tepic-Chapala. construidos por derrames de lava de poca 
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extensión relacionados al Volcán de fuego y al Nevado de Colima en la cuenca de Zapotlán. y 

algunos pequeños volcanes extintos, en la cuenca de la laguna de Sayula (CETENAL, 1992). 

Solamente en la cuenca de la Laguna de Zapotlán se encuentran un par de estrato-volcanes de vida 

larga: El Nevado de Colima y el Volcán de Fuego ( unicos estrato-volcanes en la zona occidental. del 

Eje)(Demant.1978). 

De acuerdo a esto, los valles que se fonnaron dentro de la zona, son el reflejo de las fosas 

tectónicas azolvadas con sedimentos lacusttes, aluviales, fluviales y volcano-sedimentarios (tobas y 

piroclastos), los cuales están intercalados con demmes ígneos (Aguayo-Camargo, Marin-Córdova, 

1987). Estos elementos edáfico~ sepultaron una topografia antigua constituida por andesitas 

terciarias. que probablemente se relacionan con la formación del Graven de Colima. al acumularse 

los sedimentos detríticos en respuesta a las variaciones del nivel de base. 

L De acuerdo con Alvarez (1978), el origen de las poblaciones de· peces dulceactúcoias del 

occidente del País, se encuentra en las especies que durante el mioceno migraron por una corriente 

que fltúa del Océano Atlántico al Pacifico, a través del valle de México, pasando por el sistema 

· Lenna-Santiago-Chapala, y por las cuencas de los Rios Ameca. Armería y Balsas principalmente. 

Dicha comente se intemunpió al emerger las tierras. aislándose de esta manera poblaciones de 

peces en los cuerpos de agua recientemente formados (Miller, 1976). Estos fenómenos, aunados a 

la actividad tectónica del Eje Neovolc:inico Transversal. propicia que en su pane occidental se 

encuentre un relieve variado. en donde las faunas neártica Y neotropical se traslapan, lo que 
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representa que las comunidades de peces posean características muy particulares (Miller,op cit). Es 

en esta zona de la República mexicana donde se reportan una gran cantidad de endemismos y 

especies de peces que poseen una distribución compartida entre las dos regiones zoogeográficas.J_ 

Miller (1945), dividió a la ictiofauna de la República Mexicana en 2 provincias: una 

localizada al sur del país, la Provincia ictica del Grijalva-Usumacinta; y otra al norte, la Provincia 

íctica de Norteamérica, la cual engloba el norte de México, del Eje Neovolcánico Transversal hasta 

Estados Unidos y Canadá, considerando a la Zona de Transición Mexicana una región con 

características propias diferentes a todas. 

El estudio de la sistemática y distribución de los peces que se encuentran en aguas 

continentales Mexicanas se resume a las contribuciones hechas por Meek (1902), Regan (1908), 

Hubbs y Turner (1939) (Familia Goodeidae), y Alvarez (1950, 1970). 

En la Zona de Transición Mexicana se han llevado a cabo trabajos con el fin de conocer la 

ictiofauna de esta región y poder precisar la distribución de las especies aquí contenidas. 

Alvarez y Cortéz (1964), Barbour y Contreras (1968), Barbour y Miller (1978), reportan 

nuevas especies y realizan revisiones del género Algansea para el estado de Jalisco. De Buen 

(1945), Barbour (1973), Cope (1866) y Chemoff (1985) resaltan la importancia del género 

Chirostoma. 
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Chernoff y Miller (1 981 ), realizan una revisión de la sistemática de Notropis sallei, especie 

colectada en el occidente de México (Jalisco). De Buen (1940) contribuye con la descripción de un 

género de la familia Goodeidae colectado en la estado de Jalisco. Hubbs (1932) aporta una revisión 

y descripción de Zoogoneticus zonistius colectado en Jalisco y Colima. Fitzsimmons (1972), hace 

una revisión de dos géneros de la familia Goodeidae reportados para la Mesa Central Mexicana. 

Hubbs y Turner (1939), aportan un estudio sobre los peces de la familia goodeidae del orden 

Cyprinodontiformes. 

Jordan ( 1880), aporta datos acerca de los peces que colectó en los embalses de Guanajuato y 

el lago de Chapala, entre los que destaca la presencia de Goodea atripinis. K.ingston (1978), reporta 

Skiffia francesae en la cuenca del Río Ameca. Meyer, Radda, Ríehl, Feichtinger (1985) reportan a 

Poeciliopsis baenschi para el estado de Jalisco; y Jordan y Evermann (1896), reportan a 

Poeciliopsis irifans para la cuenca del Río Grande de Santiago. Miller (1986) analiza la 

composición y derivación de la fauna de peces de agua dulce de México. 

Miller y Fitzsimons (1971) colectan y reportan un nuevo género de la familia Goodeidae en 

el Río Ameca: Ameca splendens. Pellegrin (1901), contribuye con un análisis de la fauna íctica que 

se encuentra en el estado de Jalisco. Smith y Miller (1980a, 1987) reportan un nuevo género de 

Allotoca (Goodeidae) para el estado de Jalisco. Turner (1 946) contribuye haciendo un análisis de la 
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la taxonomía y zoogeografia de los peces goodeidos de México. Layzer y Clady (1978), realizan 

una trabajo sobre las variaciones que presenta Lepomis macrochirus en diferentes microhábitaL 

Flores Coto {1987) realiza un estudio comparativo entre la ictiofauna de lagunas costeras 

del sur del golfo de México, en el que se destaca el uso del índice de similitud de Jaccard. Ruiz

Campos, Torres-Morales y Contrezas-Balderas (1985), relizan un análisis de Iaestnu:tura íctica en 

la SUbcuenca del Río Bravo comparándola con otros sistemas similares, utilizando de igual manera, 

un índice de similitud para evaluar las poblaciones de peces contenidas en los sistemas analizados. 
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DESC1UPCION DEL ARE.A 



Las cuencas de las lagunas de Sayula y Zapotlán se localizan al SW del Estado de Jalisco, 

enclavadas al occidente del Eje Neovolcánico Transversal. dentro de una fosa tectónica que 

comparte un origen común de hace 6 millones de años. la cual se extiende en dirección Norte-Sur 

{Demant, 1979). 

La cuenca de la laguna de Sayula se ubica en los 19°54' lat N, 1 03"30' long. a 68 km. de la 

ciudad de Guadalajara. Limita al Norte con un complejo lagunar formado por San Marcos, 

Zacoalco, Atotooilco, la cuales se originaron simultáneamente, formando de esta manera una región 

importante y única en el país; y la Laguna de Chapala al Noreste; al Oeste por la Sierra de Tapalpa. 

al Este por la Siena del Tigre y al Sur colinda. con la cuenca de la laguna de Zil.potlán (CETENAL. 

1976). 

Al ser la Laguna de Sayula una cuenca endorreica (Smith y Miller. 1980), no convergen en 

él afluentes directos de agua con un volumen que represente un incremento considerable. Lo que se 

recolecta en el vaso, es aportado por la escommtía de temporal. y los manantiales que en ella se 

encuentran (Cetenal, 1976). 

Como consecuencia de la inestabilidad tectónica que ocUil'e desde la época del Mioceno, 

han ocurrido cambios importantes en la zona (Demant. 1979), como la gradual deserrifiQción del 

vaso, modificación en el patrón de drenaje. características del suelo, profundidad promedio del 

vaso, etc. Con esto, el clima de la región se toma seco la mayor pane del año (aprmcimadamente 8 
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meses), provocando que el espejo de agua que se forma dUI'Illlte 4 meses en la mayor parte de la 

superficie del vaso, se pierda por evaporación (Smith y Miller; 1980), y solo queden depósitos 

· aislados, en los que la fauna íctica se refugia. 

1 

La cuenca de la laguna de Zapotlán se ubica en 19°44' lat N, 103°32' log Oeste, circundada 

al Norte por la cuenca ,de la laguna de Sayula, al Noroeste por la Sierra de Tapalpa, al Noreste por .. 
la Sierra del Tigre, al Suroeste por la cadena montañosa constituida principalmente por el Nevado 

de Colima y el Volcán de Fuego (los que han influido en la evolución de la laguna), y al Sureste por 

la fonnación Atenquique (CETENAL, 1976). 

La laguna es considerada como endorreica según Smith y Miller (1980); no posee 

manantiales inmersos en el cuerpo de agua, pero sí algunos dentro de la cuenca. 
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Fig. 2. Ubicación de la zona de estudio 



... ; 
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lVIETODO DE ESTUDIO 
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La elaboración de este trabajo consta de cuatro etapas: la revisión bibliográfica, el trabajo de 

campo, de laboratorio y de gabinete. En la revisión bibliográfica se delimitaron las cuencas y se 

seleccionaron los sitios de muestreo, así mismo se revisaron los trabajos relacionados para la zona 

de estudio y para la región occidente del país. 

1.- ESTACIONES DE MUESTREO 

Para ambas cuencas endorreicas se eligieron estaciones de muestreo que estuvieran dentro 

de los 1900 msnm y 1450 msnm. La selección de los sitios se realizó con ayuda de las cartas 

topográficas (CETENAL, 1976). Se ubicaron lugares de muestreo en la orilla de las lagunas, y en 

manantiales dentro de la cuenca. 

Se seleccionaron 7 estaciones de muestreo en la Laguna de Sayula. De éstas, cinco 

estaciones corresponden a poblaciones que se ubican a las orillas de manantiales, y dos estaciones 

no se encuentran cerca de alguna población y representa el agua que mantiene la laguna: 

Estación 1: La Milpilla (EJido la Milpjlla), localizada al Noreste de la cuenca, el manantial 

posee una dimensión de aproximandamente 2QO mts2
, área que en su mayoria se encuentra invadida 

por vegetación acuática (tules). Posee una profundidad promedio de 1.60 mts en las áreas 

desprovistas de vegetacion, con una gran cantidad de azolve. El manantial se encuentra perturbado 

por actividad antropogénica. La cantidad de agua durante todo el año es constante, ya que no se 

extrae de manera artificial. 
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Estación 2: La Cofradía, localizado al centro-oeste de la cuenca, este manantial posee una 

dimensión de aproximadamente 100 mts2
, solamente se localiza vegetación acuática (lirio y tule) en 

la orilla del mismo. Tiene una profundidad promedio aproximada de 1.65 mts., con poco azolve en 

el interior del cuerpo de agua. El manantial se encuentra perturbado por actividad antropogénica y 

la cantidad de agua durante todo el año fue relativamente constante. 

Estación 3: Atovac. crucero de Amacueca. Autopista Cd. Guzmán- Guadalajara, se localiza 

á! centro-este de la cuenca, con una dimensión aproximada de 12 has. y una profundidad promedio 

en la orilla de 1.50 mts. El agua que contiene esta localidad corresponde a la conte;úda en el vaso, 

por lo que la cantidad no varió de manera considerable. Posee vegetación flotante, dominada por 

tules. El agua posee una gran cantidad de materia inorgánica en suspensión. 

Estación 4: Poncitlán, localizada al noreste del poblado de Atoyac, posee una dimensión 

aproximada de 100 mts2
, con una profundidad variable que va de los 40 a 80 cm. Esta localidad se 

encuentra perturbada de manera considerable, debido a la construcción de una bomba para la 

extracción de agua, la cual se encuentra en ruinas. 

Estación 5: Tamaliagua, localizada al suroeste de la cuenca, posee una dimensión 

aproximada de 300 mts
2

, con una profundidad promedio de 1.70 mts. El manantial se encuentra 

perturbado por la construcción de una pequeña represa para el almacenamiento de agua, por lo que 
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en los meses de enero, febrero y marzo, el volumen de agua es casi nulo, reduciéndose solamente a 

20 cms. Posee muy poca vegetación flotante, la cual es dominada por tules y lirios. Se encuentra 

con materiales inorgánicos en suspensión. 

Estación 6: Km.58 Autopista Cd. Guzrnán-Guadalajara, localizada al sureste de la cuenca, 

posee una dimensión aproximada de 9 has, con una profundidad promedio en las orillas de 1.30 

mts., el cual disminuye en los meses de marzo y abril. El manantial posee muy poca vegetación 

acuática, la cual es dominada por tules que forman bancos. El agua posee una gran cantidad de 

materia inorgánica en suspensión. 

Estación 7: La Laguna de sedimentación cercana al poblado de El Zapote, localizada al 

noroeste de la cuenca, posee una dimensión aproximada de 300 mts2
, con una profundidad 

aproximada de 1 mt. Este reservorio sufre una desecación parcial en los meses de marzo, abril y 

, mayo, en los cuales el agua se mantiene como un pequeño espejo. El agua de desecho del poblado 

vecino es vertida al cuerpo de agua. No posee vegetación acuática de ningún tipo. 

Todas las estaciones se muestrearon la tercera semana de cada mes, durante un período de 

ocho meses entre marzo de 1994 y noviembre del mismo año y febrero de 1995. Solo en los meses 

de diciembre de 1994 y enero de 1995 no se muestreó. 
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En la Laguna de Zapotlán, mediante entrevista directa con los pescadores y el análisis de 

las cartas topográficas (CETENAL, 1978), se ubicaron 4 estaciones de muestreo en la ribera y una 

en el interior de la laguna: 

Estación la: La Catarina, localizada en el sueste de la laguna, Oibramiento de Cd. 

Guzmán). Posee vegetación acuática flotante dominada por Jos tules, y sumergida, dominada por 

pastos. Posee una profundidad aproximada en la orilla de 1.30 mts, con un incremento conforme se 

interna en el cuerpo de agua. 

Estación 2a: El.A.v.La.i~, localizada en la porción norte de la laguna, esta parte de ia lagw1a 

posee aguas someras, debido a que corresponden a zonas inundadas, por lo que la vegetación 

flotante corresponde a bancos de tule aislados, y de zacates sumergidos, los cuales llegan a la 

superficie. El agua posee una gran cantidad de materia en suspensión. 

Estación 3a: Km. 85 Carretera libre Guadalajara-Cd Guzmán, localizada al noreste de la 

laguna. La vegetación flotante está dominada por bancos de tules, los cuales se encuentran alejados 

de la orilla, por lo que en ésta, la vegetación que prevalece son los zacates. Ellírio es escaso. 

Estación 4a: Libramiento Cd. Guzmán antes de las vías del ferrocarril, localizada en la 

porción suroeste de la laguna, esta localidad se encuentra perturbada de manera notable, ya que los 
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desechos de Cd. Guzmán son vertidos en este lugar. Los tules flotantes que se encuentran aquí, no 

permiten el acceso al interior de la laguna. 

Estación 5a: Se muestreó al azar en el interior del cuerpo de agua y comprendió diversos 

tipos de hábitats: vegetación flotante (bancos de tule, carrizo y lirio) y espacios abiertos, tanto en 

lugares cercanos a la orilla como alejados de esta. 

2.- CAPTURA DEL MATERIAL BIOLÓGICO 

Para lograr la captura de los organismos se utilizaron diversas artes de pesca: 

1.- Atarrayas Cbaraleras de seda con luz de malla de 1/4 pulg.(0.8 cm). 

2.- Atarrayas de nylon con una luz de malla de 1 112 pulg.(3.5 cm) y 1 3/4 pulg.(4.5 cm). 

3.- Redes de cuchara con una luz de malla de 114 pulg.(0.8 cm) y, 1 1/2 pulg (3.5 cm). 

4.- Chinchorro de mano de 4 mts. de longitud con una luz malla de . 114 pulg (0.8 cm). 

Para la Laguna de Sayula en la mayoría de las localidades se muestreó con Atarraya 

Charalera y redes de cuchara de diversas medidas, debido a que las especies son de una talla corta y 

las dimensiones en la mayoría de los cuerpos de agua no era superior a los 20 metros cuadrados 

(exceptuando Atoyac y en el Km. 58 carretera de cuota de Cd. Guzmán a Guadalajara). 

En ambas lagunas se utilizaron atarrayas de nylon de diversas medidas, además de redes de 

cuchara con las que se realizaron lances desde la orilla. 
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Para realizar el muestreo en el interior del cuerpo de agua, se utilizó una lancha de remos 

proporcionada por los pescadores desde la cual se realizaban lances tanto con la atarraya charalera 

como con las atarrayas de nylon. 

3.- PRESERVACIÓN DEL MATERIAL BIOLÓGICO 

La selección del material se realizó en el lugar de colecta depositándolo en lotes por 

localidad, en frascos de 5 lts. El material colectado se fijó en formol al 10% neutralizado con borax 

por un lapso de tiempo de 48 hrs. Una vez transcurrido ese tiempo, se lavaron los especímenes en 

agua corriente y se preservaron en alcohol al 70% para su manejo posterior. 

4.- IDENTIFICACIÓN DE LAS ESPECIES COLECTADAS 

Para la realización de análisis taxonómico se seleccionaron al azar, entre 10 y 15 

organismos a los cuales se les tomaron las medidas biométricas. 

Se emplearon las claves y diagnosis elaboradas por Alvares del Villar (1950, 1970), Hubbs 

y Turner (1939), T. Regan (1908), así como descripciones de las especies, tomadas de revistas 

especializadas en taxonomía y sistemática de peces. 

5.- ELABORACIÓN DE LA DIAGNOSIS 

La toma de los parámetros biométricos evaluados a los ejemplares de cada especie, se 

realizó según los criterios de Alvarez (1950, 1970), Hubbs y Turner (1939): 



Al Caracteres Merísticos; 

1.- Número de radios y/o espinas de: 

a) Aleta dorsal, 

b) Aleta anal, 

e) Aletas pectorales, 

d) Aletas pélvicas, 

2. Linea lateral o una serie longitudinal 

3. N° de branquiespinas del primer arco branquial 

B) Caracteres Morfométricos; 

l. Lon¡:itud total(lt): Distancia entre los puntos más extremos del pez, desde la cola hasta 

la cabeza. 

2. Longitud patrón(lp): Distancia entre la base de la aleta caudal y la punta de la cabeza. 

3. Longitud cefálica(!<;): Distancia entre la abertura branquial y la punta de la cabeza. 

4. Longitud del hocjco(lh): Distancia entre los puntos las extremos de la boca del pez. 

5. Longitud orbjtal(lo): Diámetro del ojo. 

6. I ongitud interorbital(!i): Distancia entre los ojos (desde el centro de caqa uno). 

7. Longitud predorsal(lpred): Distacia entre la punta de la cabeza hasta el inicio de la aleta 

dorsal. 

27 
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2. Lon¡Ct!.ld ¡zatrónQ¡U: Distancia entre la base de la aleta caudal y la punta de la cabeza. 

3. Lon¡W:ud cefáljcaQc): Distancia entre la abertura branquial y la punta de la cabeza. 

4. Lonl¡itud del hocicoQhl: Distancia entre los puntos las extremos de la boca del pez. 

5. Lon~tuci orbita10o): Diámetro del ojo. 

6. Lon¡Crw:f jntemrbita!Qi): Distancia entre los ojos (desde el centro de cada uno). 

7. Lon¡Ctjld.predorsa!Qpred): Distacia entre la punta de la cabeza hasta el inicio de la aleta 

'dorsal. 

8. Lon¡Ctud posxdorsalQpostd): Distancia entre el inicio de la aleta dorsal basta el final de 

la aleta caudaL 

9. Altum máxima(amax,): Anchura máxima del pez en su parte media. 

10. Altum mínjmaíamjn): Anchura mínima del pez en su parte media. 
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Fig 3. Morfomelria considerada para la elaboración de la diagnosis. 

6.-ANÁLISIS DE DISTRIBUCIÓN Y SIMILITUD 

Con ayuda de la bíbliograña. se determinó la distribución actual de cada uno de los géneros. 

a fin de establecer sus patrones de distribución en las zonas Neáritica. Neotropical y en la región 

central de la Zona de Transición Mexic:II18. 
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Así mismo, se plantearon las relaciones que guardan los grupos de organismos encontrados 

entre sí, mediante una evaluación numérica. definiendo la similitud entre las unidades taxonómicas 

(Crisi y López-Arregol, 1983), con lo que se construyó un sistema de refencia que refleja las 

relaciones filogenéticas de parentesco entre las localidades establecidas donde se llevaron a cabo 

los muestreos, y el parentesco filogenético de cada una de las lagunas de esrudio con· referencia de 

algunos sistemas hi9z'ológicos que compartan alguna caraceristica ícticas con las lagunas de estudio 

(Ruiz-Campos et al, 1985). 

Con la información que se deriva de las unidades taxonómicas operativas (UTO), se 

contruyo una matriz básica de datos. Se obtuvo un coeficiente de similitud para cada par posible de 

UTO, mediante la aplicación del Indice de Similitud de Jaccard: 

ISJ: a 
a+ó+c 

En donde: 

a, es un caracter compartido por ambas UTO; b, es el número de caracteres en los cuales un 

estado se .::ncuentra presente por la primera UTO (Sayula) y ausente por la segunáa UTO 

(Zapotlán); y e, es el número de caracteres ausentes en primer UTO (Sayula) y presente en el 

segundo UTO (Zapotlán). 



Los valores de similitud obtenidos a partir de este coeficiente varían entre cero (mínilna. 

similitud) y uno (máxima similitud). Jaccani le otorga mayor importancia a aquellos caracteres que 

están presentes, no dandole valor a los caracteres ausentes. 

Con los valores de similitud calculados, se construyó una matriz de similitud UTO por 

UTO, y con base a esta matriz, se realiza el análisis de agrupamiento por medio de fenográmas de 

áreas. 



RESUL T.ADOS 
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I. LISTADO DE ESPECIES 

El listado sistemático que se presenta, es el resultado de las colectas realizadas en siete 

estaciones ubicadas en la Laguna de Sayula y cinco estaciones de la Laguna de Zapotlán, durante 

un período de 8 meses, de marzo a noviembre de 1994 y febrero de 1995, sin muestreo solo para los 

meses de diciembre de 1994 y enero de 1995. Se col.;ctaron un total de 3,543 organismos que 

corresponden a 9 especies (Cuadro 1 ), distribuidas en 5 familias y 3 órdenes, a los que se sometió a 

análisis merísticos y morfométricos y así determinarlas, para posteriormente ser corroboradas por 

el Dr. Salvador Contreras-Balderas, curador de la colección de peces de la Univ. Aut. de Nuevo 

León (UANL); y por la M.en C. Ma Teresa Gaspar-Dillanes, Investigadora del Instituto Nacional 

de la Pesca e Investigadora de la UNAM. 

Tres de las especies identificadas durante el presente estudio, Ciprinus carpio, Tilapia spp 

y Lepomis macrochirus,se reportan como introducidas, por lo que se excluyen del análisis 

biogeográfico, para incluirse solo en el listado y en la diagnosis de referencia, la que se obtuvo por 

medio de consulta bibliográfica. 

Los individuos colectados en las lagunas de Sayula y Zapotlán se encuentran depositados en 

la Colección Zoológica del Centro de Estudios d.e Zoología, del Departamento de Botánica y 

Znología, de la División de Ciencias Biológicas del CUCBA, de la Universidad de Guadalajara; un 

pequeño lote fué depositado en una colección de referencia en el Laboratorio de Limnología del 
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Instituto de Ciencias del Mar y Limnología de la Universidad Nacional Autónoma de México y 

otro en la colección de peces de la Universidad Autónoma de Nuevo León. 

ESPECIES N° INDIV. 
Ameca splendens 1,018 
Goodea atripinis 609 

Skiffia lermae S 
Xenotoca variata 172 

Zoogoneticus quitzeoensis 65 
Poeciliopsis infans 1 ,311 

Lepomis macrochirus 66 
Tilapia sp .. 212 

Cyprinus carpio 85 

TOTAL 3,543 



LISTADO SISTEMATICO DE ESPECIES COLECTADAS 

ORDEN CYPRINODONTIFORMES 

FAMILIA GOODEIDAE 

ESPECIE 1 Ameca splendens Miller y Fitzsimons 1971 

ESPECIE 2 Goodea atripinis Jordan 1880 

ESPECIE 3 Skiffia lermae Meek 1902 

ESPECIE 4 Xenotoca variara Bean 1887 

ESPECIE 5 Zoogoneticus quitzeoensis Bean 1897 

FAMILIA POECILIIDAE 

ESPECIE 6 Poeciliopsis infans Woolman 1894 

ORDEN PERCIFORMES 

FAMILIA CENTRARCHIDAE 

ESPECIE 7 Lepomis macrochirus Rafinesque 1819 

FAMILIA CICHLIDAE 

ESPECIE 8 Tilapia sp Gervais 

ORDEN CYPRINIFORMES 

FAMILIA CYPRINIDAE 

ESPECIE 9 C}prinus carpio Linneo 1758 
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IL DIAGNOSIS DE REFERENCIA 

Ameca splendens Mmer y Fitzsimons, 1971. 

Un goodeido de talla larga (hasta 90 mm de long. total), con los dientes exteriores bífidos 

(dientes internos bífidos excepto recien nacidos), con una banda terminal. amarilla en la aleta caudal 

de los machos. ~ente con 30-36 (27 -38) branquiespinas, 13 o 14 radios en la aleta dorsal y 15 

o 16 radios en la aleta anal (incluyendo radios rudimentarios), 37-39 escamas en una linea lateral, 3 

(7-9) poros preoperculares, 35-38 vértebras, 5 osteobranquias. un distintivo patrón de 

hemoglobina, un número diploide de cromosomas con 26, y 2-4 lineas en la trofotenia.las cuales 

son observadas en el septo ovárico. 

MAXIMA MINlMA PROMEDIO 1 

Longitud total 65.9 40.4 
1 

54.4 
Longitud patrón 54.0 35.4 

1 
45.3 1 

1 

Lo~ cefálica 16.6 10.8 15.0 ! 
Diámetro del ojo 

1 
5.0 3.0 4.0 1 

1 

Altura máxima 18.0 11.4 1 15.6 
N° radial de aleta dorsal 15 13 - 1 

N° radial de ateta auai 16 14 - 1 
N° radial de aleta pen:tor:d 15 13 - ! 
Branquiespiuas del primer arco 37 1 30 - 1 

! 

N° de escamas ünea later:d 40 37 38 
1 

Longitud dei hocico 5.8 3.0 4.0 1 

Cuadro 2. Monilmetria y meristica de Ameca spiendens. 
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Fig. 4. Ameca spiendens Miller y Fitzsimmons 1971. 



Goodea atripin.is Alvarez. 1970 

Serie externa de dientés, con todos o algunos de sus componentes bíficos, septo ovárico 

plegado, tejido ovígero en la pared del ovario y en el septo, trofotenia de los embriones en forma de 

roseta. 38-+5 branquiespinas en el primer arco, aleta dorsal con 12-15 radios y la anai con 14-15 

radios. De 34 a 44 escamas en una serie longitudinal. Origen de la dorsal mas cerca del extremo 

posterior de la ~ que del extremo anterior del hocico; es decir, distancia predorsal 

notablemente mayor que la comprendida entre el origen de la dorsal y el extremo posterior de la 

caudal. 

MAXIMA 1 M1NIMA 1 PROMEDIO ! 
Longitud total 68.3 38.9 54-.9 

Longitud patrón 1 
59.6 33.1 38.0 1 

Longitud cefálica 18.6 11.8 13.4 1 

Diámetro dei ojo 17.5 9.2 1 13.3 i 
Altura máxima 4.8 2.9 3.1 i 

N° radiai de aleta dorsai l 16 1 14 - ! 
N° radia.i de aleta aua1 18 15 -
N° radia.i de ateta pen:torai 16 14 - 1 

Branquiespiuas del primer arco 46 1 40 1 - 1 

N° de esc:unas línea lateral 40 36 1 38 
1 

Lo~tud dei hocico 5.7 1 3.9 i 4.1 ! 

Cuadro 3. Morromei!Ía y meristica de Goodea alripinis. 
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Fig. 5. Goodea alripinis Jordan 1880 



40 

Ski.ffia _Iernuze Hubbs yTumer, 1939. 

Dientes de la serie externa lisos con lóbulos truncados, dienteS de la serie interna cónicos, 

más o menos atrofiados. Hocico corto (long. 3.19-5.09 veces en la long. cefálica). 25 

branquiespinas en el primer arco. 32-38 escamas en una línea lateral. Dorsal con 12- 14 radios y 
1 ' 1 

anal con 13-15 radios. Altura máxima del cuerpo 2.5-3.3 veces y longitud cefálica 4 veces en la 

patrón. Origen de !1_1 dorsal a la misma distancia de la punta del hocico como del final de la aleta 

caudal. Trofotenia con tres procesos. Sexto radio de cada aleta pélvica. o en contacto con el de la 

opuesta, pero unido al cuerpo por membrana. 

MAXIMA 1 MlNIMA 1 PROMEDIO ! 
Longitud total 33.6 28.5 31.9 

Longitud patrón 29.5 25.5 28.0 1 

Longitud cefálica 9.0 7.7 8.3-
Diámetro del ojo 10.1 1 7.3 8.8 1 
Altura máxima 3.0 2.6 1 

? .. 
--1 \¡ 

N° radial de a.leta dor.Jal 18 16 - 1 

N° radial de aleta anai 16 14 - 11 

N° radial de a.leta pen:toraJ 
1 

13 12 - i 
Branquiespiuas del primer an:o 24 22 - 1 

N° de escamas linea lateral 38.0 33.0 1 36.0 í 
Lo~tud deJ hocico 1 2.8 1 2.5 2.7 i 

Cuadro 4. Morti:lmeaia y meristica de Sláffia lemrae. 



Xerllltoca variata Hubbs y Tumer. 1939. 

Goodeido de talla mediana usulamente con 14-16 radios en la pectoral. 13·14 radios en la 

aleta dorsal. 33·38 escamas en una serie longitudinal. Origen· de la dorsal. más o menos a la mitad 

de la longitud total. Trofotenia de los embriones con procesos en forma de listón más o menos 

ramificados. Septo ovárico plegado (Alvarez, 1970). Serie externa de los dientes. con todos o 

algunos de sus componentes clarainente bífidos. De acuerdo a Fitzsimons (1972), para la diagnosis. 

y descripción de X: variata. todos los valores caen dentro de los rangos mencionados. 

1 MAXIMA MIN1MA 1 PROMEDIO \ 

Longitud total 1 44.9 17.8 36.1 
Longitud patrón 43.1 15.4 1 28.4 1 
Longitud cefálica. 13.4 4.3 8.3 

DiámetrO del ojo 1 14.7 4.3 7.4 ! 

Altura I'.Dáxima 4.6 l.6 2.9 
N° rndiai de aleta dorsal 15 14 -
N° radial de aleta anal 16 13 -

' 
N° radial de aleta perctorai 1 15 12 -
Branquiespiuas del primer an:o 24 20 . 
N° de escamas linea laternt 1 44.0 1 33.0 1 36.0 
Longitud dei hocico T 5.2 T 1.5 2.4 

Cuadro 5. Moriometria y meristica deXenotoca varíata. 
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Fig. 6.Xenotoca variara Bean 1887 
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Zoogonetkus quitzeoensis Hubbs y Tumer, 1939. 

Dientes de la serie externa cónicos o laminares. Septo ovárico incompleto adherido 

solamente en la parte dorsal del ovario. Con 12~14 radios en la dorsal. 13-15 radios en la anal. 29-

34 escamas en una línea longitudinal. Altura máxima del cuerpo de 3.0~3.3 veces de la Iogitud 

patrón (Alvarez, 1970). Trofotenia con muchos procesos en forma de ciirta. El cuerpo presenta dos 

manchas circulares en la. base. de la cola caudal y tres bandas obSCUiaS en la. parte infero-posterior 

del cuerpo. 

MAXIMA MINIMA PROMEDIO 
Longitud total 30.0 24.4 26.7 
Longitud patrón 27.0 22.3 24.2 

' 
Longitud cefálica 8.6 7.3 7.7 
Diámetro del ojo 8.5 6.2 1 7.4 
Altura máxima 2.5 1 1.9 2.1 
N° radial de aleta donal 14 j 13 •. 
N° radial de aleta anal 15 1 13 1 

~ 

1 

N° raáial de aleta perctora.i 16 12 -
Branquiespinas del primer al"Co 23 12 -
N° de escamas linea lateral 1 34.0 1 29.0 32.0 
Lo~d del hocico 1 2.2 1.4 1.8 

Cuadro 6. Meristic:a y moriometria de Zoogonezicus quilzeoemis. 



Fig. 7. Zoogoneticus quitzeoensis Bean 1897 
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Poeciliopsis infans Alvarez. 1970 

Apice del gonopodio con un segmento más largo que los contiguos en forma de media luna. 

Distancia interorbital igual a la distancia del ápice del hocico al tercio posterior de la pupila Aleta 

dorsal. y anal con siete radios. 28 escamas en UDa serie longi:rudinal. Aleta dorsal insertada por 

.detrás del origen de la anaL . 

1 MAXIMA MINIMA PROMEDIO 

Longitud totai 39.5 26.3 34.7 

Longitud patrón 34.2 21.3 26.2 
Longitud ceiálica 1 8.8 6.0 7.6 ' 

Diámetro dei ojo 7.8 4.8 6.8 

Altura máxima 2.6 1.7 2.1 

N° radial de aieta dorsai 8 7 - 1 
N° radial de aieta anai 9 6 -
N° radial de aieta pen:torai 1 13 1 11 -
Branquie8piuas del primer arco 1 - 1 - -
N° de escamas línea laterai 30 28 28 
Longitud del hocico 2.7 1.7 2.1 1 

Cuadro 1. Merfstica y morfomeaía de Poeciliopsis in[ans. 
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Fig. 8. Póeciliopsis infans Woolman 1894 
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Cyprinus carpio Alvarez 1950. 1970 

Presencia de barbillas maxilares. Dientes furingeos molariformes y en tres series 1-1. 3-3. 1-

l. Especie con 30 escamas típicamente en una serie longitudinal. aunque puede ser menos o faltar: 

por completo. Dorsal con tres espinas y 30 radios. Anal con tres espinas y 5 radios. 

MAXIMA M1N1MA PROMEDIO 
Longitud total 185.b 153.7 169.9 
Longitud patrón 170.0 142.5 156.2 1 

Longitud cefálica 36.2 25.4 30.& 
DiámetrO del ojo 43.5 33.8 77.3 
Altura máxima 8.2 

1 6.9 7.5 ! 
N° radial de a.leta dorsai Ll7 I.22 - ' 

N° radial de a.leta :mal - 1 - 1 - i 
N° radial de aieta perctorat -· - -· 
BranquiespiJias del primer arco - - -
N° de escamas línea lateral 42.0 

1 20.0 31.0 1 

LomPtud del hocico 1 - - 1 - 1 

Cuadro 8. Meristica y morfumettia de Cyprinus carpio. 
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Lepomis macrocltirus Alvarez 1950; 1970 

Aléta dorsal con 1 () e5p~ y 12 radios, anal con 3 espinas y 1 O radios. Extremo posterior 

. ' 

de las aletas pélvieas prolongado por detrás del origen de la anal. Altura máxima del cuerpo 2.2 

veces y longitud cefálica 2.9 veces en la longitud patrón. Con 40 escamas en una serie longitudinal. 

5 series de escamas en las mejillas. Color oliváceo con reflejos plateados, a veces con el pecho de 

colores brillantes~ ~ , 

MAXIMA MINlMA PROMEDIO 
Longitud total 119.5 41.4 75.5 
Longitud patrón 98.7 32.8 64.0 
Longitud cefálica 30.8 11.6 24.5 
Diámetro del ojo 43.2 14.7 30.4 
Altura máxima 9.0 1 5.3 8.0 1 

N° raáiai de ateta dorsal X,l5 1 X, lO - 11 

NO radial de ateta anai 1 IJI.lO III.lO - 11 

N° radial de ateta pen:toral 1 14 1 12 -
Branquiespiuas dei primerarco - 1 - -
N° de escamas línea lateral 43 36 39 
Lo~ dei hocico 13.7 4.9 1 l0.3 1 

Cuadro 9. Meristic:a y morfometría de Lepomis l'IIDC1"0Chirus. 
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171apia sp Arredondo-Figueroa y Guzmán-Arroyo, 1985 

Entre 8 y 12 branquiespinas. Aleta dorsal con XI-XIX. 9-16. Aleta anal con m-IV, 7-

.J3.Aletas ventrales 1,5, acumjnadas, nunca redondeadas, los radios externos suaves siempre más 

largos. Aleta caudal membranosa recubierta por pequeñas escamas. Esc:unas cicloideas, de 23 a 38 

en una serie longitudinal. dos lineas laterales separadas por dos hileras de escamas. Dientes 

externos bicúspides (a cónicos) y dientes internos tricuspides (a cónicos). 

MAXIMA MINIMA PROMEDIO 
Longitud totai 127.0 41.4 82.5 
Longitud patrón 108.5 32.8 71.3 
Longitud cefálica 313 12.5 22.4 
Diámetro del ojo 42.3 1 13.5 30.4 
Altura máxima 7.8 4.7 6.4 

1 

N° racüal de aieta dorsai 29 25 -
N° radia1 de aieta aoai III.lO III.9 -
N° radial de aleta perctorai 15 12 -
Branquiespioas del primer arco --·- - -
W de escamas línea lateral 36 28 33 
Lo~d dei hocico 12.9 5.2 10.7 

Cuadro 10. M erística y morfometría de Tilapia sp. 
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III. DISTRIBUCION 

En este apartado se incluye la distribución que poseen actualmente dentro de la República 

Mexicana, los géneros de las especies nativas colectadas en Sayula y Zapotlán, no incluyendo a 

especies introducidas (Tilapia sp, Cyprinus carpio y Lepomis macrochirus). De esta manera, se 

pretenden ubicar las posibles relaciones zoogeográficas que puedan guardar los diversos sistemas 

hídricos. 

Distribucion actual d~ Poedliopsis injans 

La distribución del género Poecilíopsís (Fíg. 9), forma tres conglomerados que se ubican en 

la costa Pacífico: al N-0, el género forma un grupo constituido por 7- especies, cinco de las cuales 

son exclusivamente Ne~cas (P. occidentalis, P. prolífica, P. /atídens, P. monacha, 

P. lucida), y solamente dos especies P. presidionis y P. viríosa, son transicionalesya que se les 

encuetra también distribuidas en la Mesa Central del Eje Neovolcánico Transversal (Espinosa et al, 

1993) . Para el conglomerado de especies con orientación Neártica, el género se distribuye en la 

parte sur de California, E. U .A.; Sonora, Baja California Norte, Chihuahua y Sinaloa. 

El segundo conglomerado que forma el género se encuentra al Occidente del País, formado 

por ocho especies, de las cuales, solo seis tienen una distribución en el centro de la Zona de 

Transición Mexicana: P. infans, P.turnerí, P. baenschí, P. turrubarensís y P.latidens, además de P. 
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presidionis y P. viriosa. las cuales se distribuyen desde la parte sur del estado de Sinaloa. en todo el 

estado de Jalisco y en las zonas colindantes con los estados de Michoacán y Colima. 

P. balsas y P. scarlli se distribuyen exclusivamente en los estados de Michoacán y Guerrero 

localizándose fuera del conglomerado formado por el resto de las especies. 

Fig. 9. Distribución actUa! del género Poeciliopsis. P. balsas (a), P.baenschi, P. catemaco (e). P. fasciala (d), P. 

graci/is (e), P. hnilickai (f), P. in¡áns (g), P. lalidens ()1), P. lucida (i), P.!uai (j), P. monacha (1<}, P.occia'emaiis (1), P. 

presidionis(m), P.proiifv::a(n), P. scarili(o), P.tiU'I'Iei'Í(p), P.turr'ubarensis(q),P. virlosa(r}. 



52 

Poeciliopsis forma tm tercer conglomerado al sureste del país, en el que se encuentran 

cuatro especies que se distribuyen principalmente en la cuenca de los Ríos Grijalva·Usumacinta y 

una especie que se localiza fuera de esta región P. catemaco, en la Laguna de Catemaco en 

Veracruz. 

P. ínfans Woolman descrito por- Jordan y Evennman (1896), al que Espinosa-Perez, 

Gaspar-Dillanes y Fuentes Mata (1993) le atribuyen una localidad típica en el Rio Lerma, situado 

en los límites de los estado de Jalisco y Míchoacán. el cual es tributario del Lago de Chapala. P. 

infans se distribuye a través del Rio Grande de Santiago en toda su cuenca. consídetada. como 

endémica para la región del Río Lenna..Santiago, así como para. las cuencas de los Ríos Ameca· 

Magdalena. Armeria.Coahuayana en el estado de Jalisco y la cuenca del Río Balsas en Míchoacán 

y en la Subcuenca del Río Angula, Mich. (Medína-Nava,l993). 
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Distribución actual de Ameca spkndens 

Ameca splentlens es descrito por Miller y Fit:zsimons, colectado en el Rio Teuchitlán, el 

cual es considerado como su localidad típica (Espinosa et al, 1993), ubicado al NW de la Cuidad de 

Guadalajara. en el estado de Jalisco. El Río Teucbitlán es un tributario del Rio Ameca-Magdalena. 

Es un género con una sola especie, la que fué colectada por los autores en 1971 y no se ha vuelto a 

colectar. Se desconoce la distribución exacta de la especie (Fig. 1 0). Se colectó en la Laguna de 

Sayula en las localidades de Tamaliagua., Poncitlán y Cofradía. 

Fig. 1 o. Dislribución actuai de Ameca Spleruiens. a) Cuenc:a. del Ameca b) Cuenca de la Laguna de Sayuia.. 
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Distribución actual de Goodea atripinis 

El género Goodea se distribuye en la Mesa Central del Eje Neovolcánico TI311SVersal (Fig. 

11) y al parecer SU: centro de origen se localiza en la cuenca del Lerma Santiago (Espinosa et al. 

1993), de donde son consideradas como endémicas las tres especies que conforman este género: G. 

atripinis, G. gracilis y G. luitpoldi (Alvarez, 1950, 1970). 

Flg.ll. Distribución actUal del Género Goodea. G. atripinis (a), G. gracilis (b}, G. luitpoldi. 

' 
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G. gracilis posee su localidad típica en ·el Río Santa Maria, que forma parte del sistema 

hidráulico del Río Pánuco, en el Estado de Tamaulipas y G. luilpoidi posee su localidad típica en el 

Lago de Patzcuaro, Mich. (Espinos et al, 1993). 

Goodea atripinis es descrita por Jordan (1880). Posee una localidad típica en axroyos 

cercanos a León. Gto. Endémica de la cuenca dei Lerma..Santiago según Espinosa et al (1993), con 

una distribución amplia en la parte occidental del Eje- Neovolcánico Transversal (Regan. 1906-

1908). 

G. atripinis fué colectada en las siete estaciones de muestreo en la Laguna de Sayula y en 

las cuatro estaciones de muestreo de la Laguna de Zapotláa. Comparte su zona de distribución con 

las otras dos especies del género. Ha sido reportada para el lago de Cbapala (White et al, 1985), asi 

como en lagunas adyacentes como las de Cajititlán. San Marcos y Villa Corona entre otras. 
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Distribución actual de Skijfia krmt.le 

El género Skiffia (Fig. 12), se distribuye únicamente en la Mesa Central del Eje 

Neovolcánico Tr.insversal. S. bilineata, S. lermae y S. muitipunctata son considerados como 

endémicos de la cuenca Lerma-Santiago (Espinosa et al, 1993) y solo S. franscesae es· típica del 

Río Teuchltlán. considerada como endémica de la cuenca del Río Ameca-Magdalena (extinta) 

(Kingston, 1978; E~inosa et al, 1993). S. bilineata es típica de los arroyos de Guanajuato y el 

Lago de Cuitzeo, Mich. (Alvarez, 1970) S. multipunctata es típica de los arroyos cercanos a la 

cuidad de Guad.alajara. Jal. (Pellegrin, 1901). 

1 

1 

1 

Fig.U. Distribución aau.a1 del Gént:roSkiffia- S. bilineara(a), S..francesae (b), S.lennae (e), 

S. mui.Jipunctata ( d). 
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Skiffia lermae es descrita por Meek (1902). S. Lermae posee una localidad típica en el Lago 

de Pátzcuaro, Michoacán; así como en algllllos arroyos cercanos a la cuidad de Celaya, Gto. 

(Espinosa et al, 1993). Esta especie se encuetra registrada con una distriución en la cuenca de la 

Lagw1a de Patzcuaro y la Lagtllla de Zirahuén (Alvarez, 1970), y la subcuenca del Río Angulo, 

Mich. (Medina-Nava, 1993), así como en la Lagtllla de Sayula, donde solo fué colectada en la 

localidad de Milpilla. 
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Distribución actual de Xenotoca variata 

El género Xenotoca Hubbs y Tumer (1937)(Fig. 13), lo fonnan tres especies: X eíseri, X 

melanosona y X variara. X eiseri cual posee una localidad típica en un brazo del Río Grande de 

Santiago en Tepíc, con una distribución en las cuencas de los Ríos Leona-Santiago, Ameca-

. Magdalena y Armeria-Coahuayana. No se ha determinado de que cuenca es endémico. A X ~ 

meianosona se le ~huye una localidad típica en el Río Tamazula. Jal., cercano a la Laguna de 

Zapotlán, en la cual no vierte sus aguas. Se distribuye en las aguas dulces del estado de Jalisco 

(Espinosa et al, 1993). 

Fig. 13. Distribución actUal del Gomero Xeneroca. X. eiseni (a), X. melanosoma (o), X variara (e). 
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Xenotoca variata Bean. posee una localidad típica probable en los moyos de Guanajuato 

(Espinosa et al, 1993). Se encuentra distribuida en el Río Grande de Santiago, el Río Pánuco 

(Alvarez, 1970), en la subcuenca del Río Angulo (Medina-Nava, 1993) y en la Laguna de Sayula. 

En la Laguna de Sayula. X variata se colectó en seis de las siete localidades visitadas, 

estando solo ausente en la laguna de sedimentación (El Zapote), en la que varía considerablemente 

las condiciones ecológicas en relación a las demás localidades. Asi mismo, X variata se encuentra 

ausente en la Laguna de Zapotlán. 
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Distribución actual de ZoogonetiJ:us quitzeoensis 

Es un género con una sola especie según Alvarez (1950, 1970) y Hubbs y Turner (1939), 

pero Regan (1908) le atribuye cuatro especies: Z cuítzeoensis, Z diazi. Z dugesii y Z robustus. 

Z cuitzeoensis (Fig.l4) se distribuye en la cuenca del Río Lerma. Lago de Chapala y Lago de 

Cuitzeo (Hubbs y Turner, 1939). Z dugesii está distribuida en la cuenca del Lerma, Lago de 

Pátzcuaro y el~ de Guanajuato (Regan. 1906~1908). Z diozi se distribuye en la cuenca del 

Lerma y en el Valle de México, lago de Pátzcuaro, lago Zirahuén y lago de Chalco (Regan. 1906~ 

1908). Y Z robustus se distribUye en la cuenca del Lerma. estado de Guanajuato, Río Grande de 

Santiago, Lago de Chapala. Lago de Cuitzeo, Lago de Pátzcuaro y Lago de Zirahuén (Regan 1906-

1908). 

Z quitzeoensis Bean. posee su localidad típica en el Lago de Quitzeo (Lago de Cuitzeo ), en 

el estado de Michoacán (Espinosa et al, 1993). Se encuentra distribuida en las cuencas del Lenna-

Santiago, Ameca Magdalena y Armeria-Coahuayana. Ha sido reportada para la subcuenca del Río 

Angula, Mich. (Medina~Nava, 1993), y colectada en los canales de agua de la presa delas Pintas 

(en la periferia de la. Cd.. de Guadalajara, y en diversos manantiales en los altos del estado de 

Jalisco. En la Laguna de Sayula fué colectado en seis de las siete estaciones. estando ausente en la 

localidad de la laguna de sedimentación (El Zapote) y en la Laguna de Zapotlán. 

? 



Fig. 14. distribución. ac:tua1 de ~ quilzeoen.rii.J .. ago, de; Cuitzeo (a)., Cuenca del Lerma-santiago (b) •. 

Cuenca de1 Ameca-Magdalella(e). 
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IV. ANALISIS DE SIMILITUD 

ANALISIS DE SIMILITUD ENTRE SA YULA Y ZAPOTLAN 

La íctíofauna de la laguna de Sayula se compone de 6 especies nativas, las cuales poseen 

una frecuenca de aparición particular en las localidades muestreadas. De esta manera, especies 

como Skiffia lermae, se encuentra restringida para una localidad específica (Milpilla), o bien Ameca 

splendes se reporta en localidades como Tamalíagua, Cofradía, Mílpilla y Poncitlán. El resto de las 

especies reportadas para la región son más homogéneas en su dístribución.(Cuadro. 11) 

. La laguna de Zapotlán tiene un bajo número de especies (Goodea atripinis y Poeciliopsis 

infans). Sin embargo, G. Atripinis y P. infans estuvieron presentes a lo largo de los muestreos. 

A.s. G.a. S./. ü.v. Zq. P.i. 

Tamaliagua ./ ./ ./ ./ ./ 

Cofradía ./ ./ ./ ./ ./ 

Mil pilla ./ ./ ./ ./ ./ ./ 

Poncitlán ./ ./ ./ ./ ./ 

Atoyac ./ ./ ./ ./ 

Km. 58 ./ ./ ./ ./ 

Lag. Sediment. ./ ./ 

Lag. de Zapotlán ./ ./ 

Cuadro 11. Aparición de especies por localidad. (A.s.) Ameca splendens, (G.a.) Goodea atripinis, (S./.) Skiffia lermae, 
(X v.)Xenotoca variata, (Zq.) Zoogoneticus quitzeoensis, (P.i.) Poeciliopsis infans. 
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De esta manera, la localidad denominada Mil pilla presenta el 100% de las especies que se 

reportan para el cuerpo de agua (6); sin embargo, las localidades de Tarnaliagua, Cofradía y 

Poncitlán (con 5 especies), poseen el 83.33%. Atoyac y Km 58 poseen el 66.66% del total de 

especies de la laguna. La localidad con el porcentaje mas bajo (33.33%) fué la Laguna de 

Decantación (El Zapo te), que junto a la Laguna de de Zapotlán, poseen 2 especies. (Fíg. 11) 

Al evaluar la ictiofauna de los sitios muestreados en la laguna de Sayula, se observó que 

localidades como Milpilla y Tarnaliagua poseen casi la totalidad de especies (85.71%) y la Laguna 

de Decantación (El Zapote) y la Laguna de Zapotlán solamente contienen el 28.57% de las 

especies. 

Al someter las Unidades taxonómicas operativas (UTO) (Localidades contra especies) al 

lndice de Similitud de Jaccard se obtuvieron los siguientes resultados: 

Las localidades más similares resultaron ser Cofradía, Tamaliagua y Poncitlán (1.0) (5 

especies); y Atoyac y Km. 58 (1.0)(4 especies). Aunque tarnbien poseen entre sí un valor de 

similitud de 1.0 las las localidades de la Laguna de Decantación (El Zapote) y la Laguna de 

Zapotlán. Muy independiente de que todas las comunidades posean un valor de similitud de l. O, la 

diversidad es diferente para cada agrupación. Milpilla posee una similitud de 0.83 con respecto del 

grupo integrado por Cofradía, Tarnaliagua y Poncitlán. 
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Todas las localidades de la Laguna de Sayula, exceptuando la Laguna de Decantación (El 

Zapote), poseen entre sí un valor de similitud que varia entre 0.80, formándose así en el 

dendrograma dos grandes grupos, en el que la Laguna de Zapotlán y la Laguna de Decantación (El 

Zapote) estan formando un grupo con una similitud con respecto del otro de 0.50.(Fig. 15) 

o os ¡,o 
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Fig. 15 . Dendrograma de similitud entre las localidades de las Lagunas de Sayula y Zapotlán. Milpilla (mil), 
Cofradía (col), Tamaliagua (tam), Poncitlán {pon), Atoyac (atoy), Km. 58 (Km 58), Laguna de decantación "El 
Zapote" (lag dec), Laguna de Zapotlán (lag zap). 
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SIMILITUD ICTIOFAUNISTICA DEL ESTADO DE JALISCO 

El estado de Jalisco tiene reportadas 64 especies, las cuales se distribuyen en 7 sistemas 

hídricos, de los cuales el Río Grande de Santiago posee en sus aguas 35 especies, que representan 

el 51.4 7% del total registrado y la Laguna de Zapotlán tiene en 2.94% con 2 especies. La Laguna de 

Sayula posee 6 especies, lo que equivale al 9.11% (Fig. 16) 
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Fíg. 16. Dendrograma de similitud ictiofaunistica del Estado de Jalisco. Río Lerma (rl), Río Grande de Santiago 
(rgs), Lago de Chapala (!eh), Laguna de Sayula (ls), Laguna de Zapotlán (lz), Rlo Ameca (ra), Río Armería (rar). 

El Río Lenna y el Río Grande de Santiago son los sistemas que presentan una mayor 

similitud (0.58) dentro del Estado, a los que también se le asemeja la Laguna de Chapala (0.25), los 

cuales poseen en sus aguas géneros con una gran cantidad de especies como Chírostoma. 
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Las lagunas de Sayula y Zapotlán (similitud: 0.28) son muy similares con el Río Ameca 

(similitud: 0.14), ya que comparten 3 especies comunes. Estas tres localidades comparten 6 

especies con el resto de los sistemas, teniendo una valor de similitud de 0.13. El Río Armería 

solamente comparte 8 especies con el resto de los sistemas analizados, siendo 0.08 su valor de 

similitud (Fig. 1 6). 

o 
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DISCUSION 
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La variedad topográfica que presenta el Eje Neovolcánico Transversal en la porción ubicada 

en el estado de Jalisco (Demant, 1979), ha favorecido el incremento y la evolución de especies 

ícticas. Es en esta parte de la República Mexicana, donde se mezclan intensamente las faunas 

neártica y neotropical de una manera única. La ictiofauna neártica mexicana que habita esta región 

se ve dominada por géneros de las familias Cyprinidae, Goodeidae y Poeciliidae, los cuales son Jos 

grupos más diversos de la ictiofauna dulceacuícola y con una amplia distribución dentro de la 

región neártica. En cambio, la ictiofauna neotropical mexicana se encuentra integrada por pocas 

especies estrictamente dulceacuícolas. De esta manera, los elementos ícticos mexicanos que se 

comparten las dos regiones zoogeográficas americanas (neártica y neotropical), forman parte de un 

grupo de organismos ícticos transicionales que poseen un amplio rango de distribución dentro de 

las regiones neártica y neotropical. Formas propias de este grupo de organismos, son representados 

por los individuos de los órdenes Cyprinodontidae y Atherinidae. 

Según Alvarez y Lachica (1991 ), un elemento distintivo de la fauna mexicana lo constituye 

la familia Goodeidae, la cual, no solo se distribuye en la región neártica, sino que casi 

exclusivamente se localiza en la Mesa Central del Eje Neovolcánico Transversal, principalmente en 

la cuenca del Río Lerma. Las lagunas de Sayula y Zapotlán, presentan elementos ícticos propios de 

la Mesa central, siendo dominadas por especies que poseen una localidad típica en la cuenca del 

Lerma-Chapala-Santiago, Ameca-Magdalena, o Armeria-Coahuayana, de esta manera, la 

distribución de familias como Goodeidae y Poeciliidae, se encuentran en franca dispersión, ya que 

elementos ícticos como Ameca splendens, para la que se tenía reportada como única localidad la 
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cuenca del Río Ameca-Magdalena. rompen con los pattOnes de distribución descritos por Miller y 

Fit:lsimons (1971), y Hubbs y Tumer (1939). 

Meek evaluó la biogeografia. de los peces de agua dulce (Miller, 1976), y pudo deducir 

conecciones entre el sistema Lerma-Cbapa.la-8antiago y el sistema lagunai- de San Marcos

Atotonilco-8ayula..así como con las cuencas de los Río Ameca-Magdalena y Armería-Coahuayana. 

Es Alvarez (1972) quien encuentra evidencias en la. ictiofauna del Lerma-8anáago:. supone una 

corriente primitiva que provenía del área del Valle de México, y que corría hacia las tierras bajas de 

Jalisco en el Pacífico, lo que provocó una continuidad narural entre las ictiofaunas neártica y 

neotropical. 

De acuerdo a observaciones geológicas realizadas por Demant ( 1978; 1979), Díaz y Mooser 

(1972), y Demant y Vfucent (1978),, ~os movimientos tectónicos ocurridos durante el Mioceno, en 

la Mesa Central de Eje Neovolcánico Transversal. provocan una ruptura en las placas continentales, 

lo que provoca la discontinuidad de. las faunas ícticas. Esta evolución geológica podría ser un 

fenómeno que modifica de igual manera la evolución histórica y la distribución de los taxas en el 

occidente del País (Smith y Miller, 1980), y por consiguiente, se ocasiona una radiación del grupo 

de los Cyprinodontiformes y la formación de nuevas especies. 

El hecho de que en el pasado existiera una relación directa entre sistemas hidrológicos, hace 

pensar que la ictiofauna de las lagunas de Sayula y Zaporlán. se viera influenciada por la ictiofauna 
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del Lago de Chapa.la. así como por la fauna de los Ríos Ameca-Magdalena. Armería-Coahuayana, 

Río terma y Río Grande de Santiago. los cuales tienen en sus aguas organismos de las familias 

Cyprinidae, Cichlidae, Poecillidae y Goodeidae, las que arrojan una lista potencial de 48 especies 

(Anexo 2). 

Estas suposiciónes encuentran fundamento en las evidencias encontradas en las Lagunas de 

Sayula y Zapotlán: 

a) La composición íctica de las Lagunas de Sayula y Zapot!án se ve dominada por 

organismos de la familia Goodeidae, los cuales son elementos característicos de la fauna de la Mesa 

Central (Alvarez y Lachica. 1991 ). 

b) Ameca spiendens, presenta una distribución confinada exclusivamente al Río Ameca, 

localidad típica asignada por Miller y Fitzsimons (1971). A. splendens se asocia en esta localidad 

con 11 especies penenecientes a 5 familias. Los géneros de Godeidos como: Goodea. Skiffia. 

Zoogonelicus y Xenotoca, así como con Poeciliopsis infans (Poeciliidae), sobresalen por ser las 

especies con las que se asocian en la cuenca de Sayula.. 

e) Smith y Miller (1980), reconocen para la laguna de Magdalena (ubicada en la región de 

Sayula), ocho especies de siete géneros. entre los que destacan: Xenotoca. Goodea y Poeciliopsis, y 

las especies Xenotoca eiseni. X melanosoma. . Moxostoma mascotae. Algansea tincei/a y 

Chirostoma jordani. Muy a pesar de que ésta laguna se localiza muy cerca de Sayula, estas especies 

no se han desplazado a los manantiales que en ella se encuentran. 



d) Además de las especies reportadas anteriormente, Algansea tinceila se encontraba 

presente en la Laguna de Sayula.. según los registros de las colecciones de peces de las 

Universidades _de Tulane y la Universidad Autónoma de Nuevo León. lo que enfutiza la pérdida de 

especies ocasionada por las actividades antropogénícas llevadas a cabo en los manantiales presentes 

en la región. 

La complejidad que presenta el grupo de organismos de las familias Goodeidae y 

Poecilüdae,. origina confusión en el momento de realizar análisis meristicos y morfométricos con 

fines taxonómicos. M especies como Goodea atripinis, Xenotoca variata y Zoogoneticus 

quitzeoensís, presentaron alteraciones en el número de radios de aletas anales y dorsales, y aumento 

o disminución en el número de escamas de la linea lateral. Estas alteraciones meristicas y 

morfométricas, fueron previstas por- Miller (1980) y Smith y Miller- (1980), para los peces 

dulceacuícolas mexicanos de la Mesa Central de Eje Neovolcánico Transversal. 

Barbour y Contreras (1968);. encontraron asociados a Poeciliopsis infans._ a; Algansea 

montico/a, Moxostoma congestum, Hubopsis alta, Goodea sp, Chaenobryttus gulosus y 

Micropterus salmoides, en el Río Verde, Río Colotlán, Río Juchipila y en el Río Grande de 

Santiago, sistemas hídricos que pertenecen al sistema Lenna-Cbapala-8antíago. Según A!varez 

(1972), Poeciliopsis infans acompaña a la mayoría de los Godeidos del Río Lerma. por lo que se 

suponía presente de la Laguna de Sayula y en la Laguna de Zapotlán. 
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Skiffia lermae presenta patrones morfométricos y de coloración (barras negras en la base 

caudal, la cual podría ser desarrollada variablemente como una adaptación según Miller y 

Fitzsimons, 1971) observados de igual manera en S. variegata, este hecho origina que Miller y 

Fitzsimons (1971 ), encuentren una sinonimia en las dos especies. 

En Sayula, Skiffia lermae se encuentra asociado con 4 géneros de Godeidos (Ameca, 

Goodea, Xenotoca y Zoogoneticus) y con un género de Poecilido (Poeciliopsis). Kingston (1978), 

colectó a S. francesae en la cuenca del Río Ameca asociado con 11 géneros de 5 familias, de los 

cuales, 5 géneros son Godeidos (Ameca, Zoogoneticus, Xenotoca, Chapalichthys y Goodea) y 1 

Poeci!ido (Poeciliopsis). Las asociaciones que presentan las 2 especies de Skiffia, aunado a la 

similitud morfométrica y merística, así como la complejidad del desarrollo de la trofotenia que 

presenta S. francesae (según Hubbs y Turner, 1939), hacen suponer que esta última sea un 

antecesor directo de S. lermae. 

Goodea atripinis presentó variación en la coloración del cuerpo, más no hubo variación en 

la merística y morfometría de los organismos examinados. Esta coloración se le pude atribuir según 

Barlow (1961), a la influencia que ejercen los sedimentos lacustres y a las características edáficas 

que presentan los cuerpos de agua de la laguna de Sayula y la laguna de Zapotlán. 

Al ser colectadas diversas especies de la familia Goodeidae en la Laguna de Sayula, se 

podría pensar que la distribución de los grupos ícticos posee un rango mayor y el estatus biológico 
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de "en peligro de extinción" para algunas especies como Ameca splendens, o de "amenazado" para 

Skiffia lermae podría modificarse. 

La similitud entre las localidades muestreadas en la Laguna de Sayula, de acuerdo a los 

resultados obtenidos por medio del análisis de similitud, revela que es alto (0.8), solamente la 

Laguna de Sedimentación (El Zapote), presenta una similitud de 0.5 con respecto del resto de las 

localidades analizadas, lo que se podría considerar una similitud baja. Las cuatro localidades de la 

Laguna de Zapotlán se consideran una sola, por que su valor de similitud (1.0), no varió. 

Tal vez la modificación de los cuerpos de agua en la Laguna de Sayula, restringe la 

dispersión de especies ícticas, y la introducción de especies exóticas con fines comerciales desplaza 

a las especies nativas de una manera considerable, contribuyendo a la extinción de las especies de 

estas localidades. 



., 

CONCLUSIONES 
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1.- Se determinaron por medio del análisis taxonómico, un total de 9 especies, distribuidas 

en 5 familias y 3 órdenes, a los que se les asigna una nueva distribución. 

Í.- En Jalisco, la mayoría de las especies de la familia Goodeidae colectadas en las lagunas 

de Sayula y Zapotlán, se encuentraban registradascon una distribución restringida a la cuenca del 

sistema Lerma-Chapala-Santiago. 

3.-La similitud íctica que guardan las localidades muestreadas en las Lagunas de Sayula y 

Zapotlán es alta; en cambio, la similitud de las lagunas de Sayula y Zapotlán, con respecto de otros 

sistemas analizados es bajo. 

4.- Ameca splendens presentaba una distribución confinada exclusivamente al Rio Ameca, 

er. e! Estado de Jalisco; al ser colectada en la Laguna de Sayula, se modifica su registro de 

distribución, y su condición biológica de "En peligro de extinción", no se ve modificada. 

5.- La existencia de cuencas aisladas (Como Sayula y Zapotlán), alineadas en la región SW 

de la Mesa Central del Eje Neovolcánico Transversal, así como la fauna íctica que ahí se localiza, 

hace suponer que en Eras geológicas anteriores formaban un solo sistema hidrológico. 

6.- El efecto que ha tenido el movimiento de placas tectónicas sobre la región de Sayula, 

aunado a las actividades antropogénicas de la región, repercute considerablemente en la diversidad 

de especies en esta región, así como en la abundancia de los organismos que todavía subsisten en la 

Laguna de Sayula .. 



'1 
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ANE.XO L Localidades reportadas para los géneros de las especies que se encuentran en las 

Laguna de Sayula y ZapotJán. 

Género Poeciliopsis 

a) P. baisas Río Balsas, Gro. Endémica 

b) P. baenshi Loe. típica: El Tuito, Jal. 

Distribución: Río Purificación 

Río Marabasco 

Río Ayuquila-Armería. 

Río Cuitzmala 

Río Tomatlán 

e) P. Clltl!mtzt:o Loe. típica: Lágo Catemaco, Ver. 

Distribución: Río Papaloapan 

d) P.fasciata. Loe. típica: San Jerónimo, Tehuantepec, Oax. 

Distribución: Río Pijijiápan, Chiap. 

Río Tonalá, Chiap. 

Río Coatzacoalcos, Oax. 

e) P. r:rrzcilis Loe. típica: Orizaba. Ver. 

Distribución: Río Chachalacas, Ver. 

Río Grijalva. Ver. 

Río Momagua. Ver. 

Río Humuya. Ver. 



,. 

Río Verde. Oax. 

f) P. hiniücJcai Loe. típica: Ixtapa. Chiap. 

Distribución: Cuenca del GRijalva-Usumacinta 

g) P. infans Loe. típica: Río Lerma 

. Distribución: Río Grande de Santiago 

RíoAJD.eca 

Cuenca Río Lerma-santiago. Endémica 

Cuenca Río Am.eca-Magdalena 

Cuenca Río Armeria-coahuayana 

Cuenca Río Balsas 

h) P. latidens Loe. típica: Chihuahua. Mex. 

Distribución: Río Fuerte, Son. a Sn. Blás, N ay. 

Cuenca Lerma-santiago. Endémica 

i) P. JucidaLoe~ típica: Río Mocorito, Sin. 

Distribución: Río Mocorito, Sin. 

Río Fuerte, Son. 

j) P. /utzi Loe. típica: Río Quiotepec, Oax. 

Distribución: Ríos de! ítsmo de Tehuantepec 

k) P. monacha Loe. típica: Arroyo Sn. Benito, Soa 

Distribución: Ríos al SE de Sonora. 

Río Mayo. Endémica 
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Costas de Sinaloa. Endémica 

l) P. ocddmtaiis Loe. típica: Río Santa Cruz, Arizona, USA 

Distribución: Río G.üa, New México 

Ríos costeros de Sonora 

m) P. presúlionis Lac. típica: Río Presidio, Sin. 

Distribución: Río Sinaloa, Nay. 

Costas de Sinaloa 

Cuenca Lerma.Santiago 

n) P. prolifzca Loe. típica: Atroyo Solonola, Sin. 

Distribución: Río Y aqui. Son. 

Aguas dulces y salobres de Sínaloa 

o) P. scarili Loe. típica: Canal de Bourquedal. Mích. 

Distribución: Canales de agua dulce en costa de Mich.. 

p) P. turneri Loe. típica:. Río Apam.illa, Jal. 

Distribución:. Río Marabasco 

Río Purificación 

q) P. turrubarensis Loe. típica: Turrubares. San José. Costa Rica. 

Distribución: Costas del Pacífico de México 

r) P. viriosa Loe. típica: Airoyo las Palmas. Jal. 

Distribución: Río Ameca. Jal. 

Rio Mocorito, Sin. Endémica 
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Género Ameca 

Ameca.spkndens 

Distribución: a) Rio T euchitlán. Cuenca del Ameca-Magdalena 
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b) Manantiales: Milpilla. Cofradía, Poncitlán y Tamaliagua. Cuencas de la 
1 

Laguna. de Sayula.. 

Género Goodea 

a) G. atripinis Loe. típica: León. Gto. 

Distribución: Cuenca del Lerma.Santiago. Endémica 

Río Lenna en el Bajío 

Río Verde 

Lago Cuitz.eo 

Río Morelia 

b) G. gradüs Loe. típica: Río Sta. Maria 

Distribución: Rio Pánuco 

Cuenca del Lerma..Santiago. Endémica 

e) G.luitpoldi Loe. típica: Lago de Patzcuaro, Mich. 

Distribución: Cuenca del Lerma..Santiago. Endémica 



Género Skiffia 

a) S. biüneata Loe. típica: Probablemente axroyos de Gto. 

Distribución: Región media de la cuenca del Leona- Santiago. Endémica 

Lago Cuitzeo 

Lago Cha.pa1a y ríos cercanos 

b) S..francesae. Loe. típica: Río Teuchitlán. Jal. 

Distribución: Cuenca del Río Ameca 

e) S. lenruze Loe. típica: Lago de Pati.cuaro, Mich. 

Distribución: Cuenca Lerma-Santiago. Endémica 

d) S. muitipuctata Loe. típica: Airoyos y resenrorios de agua dulce cercanos a la cuidad de 

Guadalajara. 

Distribución: Cuenca del Lerma en Mich. Endémica 

Parte media de la cuenca del Lerma-Santiago 

Género Xenotoca 

a) X eiseni Loe. típica: Brazo del Río Grande., Nay. 

Distribución: Cuenca Lerma-Santiago 

Cuenca Ameca-t\1agdalena 

Cuenca Anneria-Coahuayana 
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b)X me/anosoma Loe. tipica: Rio Tamazu!a. Jal. 

Distribución: Rio Tamazula 

Aguas dulces del estado de Jal. 

e) X VIU'iat4 Loe. típica: Arroyos de Gto. 

Distribución: Rio Grande de Santiago 

Afluentes altos del Rio Pánuco 

Género Zoogoneticus 

Zoogoneticus quitzlwensis 

Distribución: Loe. típica: Lago cuitzeo 

Cuenca. Lenna...Santago 

Cuenca Ameca-Magdalena 

Cuenca Armería-Cuahuayana 

Río de.Moreüa 

RíoLenna 

82. 



: ¡ . 



; ¡ 

.\NE."'{ O 2. Listado sistem.ati.co de peces para la cuenca del Lerma.Santiago-Chapala 

Orden PETROMYZONTIFORMES 

F~PETROMYZONnDAE 

Genero Lampetra G.cay 

l. Lampetra spadicea Bean 

Orden CLUPEIFóRMES 

F~ CLUPEIDAE 

Genero Lile lardan y Evermann 

2. Lile gracílis Castro-Aguim: y Vivero 

Orden CYPRINIFORMES 

Familia CYPRINIDAE 

Genero Algansea Girnrd 

· 3. Algansea aphanea Barboury Miller 

4. Algansea popoche Jordan y Snyder 

5. Al gansea tinceila V alenciennes 

Genero Notropis Rafinesque 

6. Notropis amecae Chemoffy Miller 

Genero Yuriria Jordan y Evermann 

7. Yuriria alta Jordan 
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8. Yuriria sp Miller y Smíth 

Familia CATOSTOMIDAE 

Genero M{)X()stoma Rafinesque 

9. Moxostoma austrinum Bean 

Orden SILURIFORMES 

FamiliaiC!ALURIDAE 

Genero Ictaiurus Rafinesque 

1 O. Ictalurus dugesi Bean 

11. Ictalurus punctatus R.a:finesque 

Orden GOBIESOCIFORMES 

Familia GOBIESOCIDAE 

Genero Gobiesox Lacépede 

12. Gobiesoxjluviatilis Briggs y Miller-

Orden CYPRINODONTIFORMES 

Familia GOODEIDAE 

Genero Allodontichthys Hubbs y Tumer 

13. Allodontichthys poiy/epis Rauchenberger 

Genero Allophorus Hubbs y Tumer 

as 



14. Allophorus rohustus Bean 

Genero Allotoca Hubbs y Tumer 

15. AJ/otoca diozi Meek 

16. AJ/otoca dugesi Bean 

17. Allotoca gostinei Smith y Miller 

18. A/lotoca maculara Smith y Miller 

r9: Allotoca meeki Alvarez 

20. Allotoca regalis Alvarez 

Genero Ameca Miller y Fitzsimons 

21. Ameca spiendens Miller y Fitzsimons 

Genero Chapalichtlrys Meek 

22. Chapalichtlrys encaustus Jordan y Snyder 

23. Chapalichtlrys peraticus Alvarez 

Genero Goodea Jordan 

24. Goodea atripinis Jprdan 

25. Goodea gracilis Hubbs y Tumer 

26. Goodea lurpoldi Therese Von Bayem y Steindacimer 

Genero Hubbsina De Buen 

27. Hubbsina tumeri De Buen 

Genero Skijfia Meek 

28. Sláffia bilineataBean 
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29. Sldjfia francesae Kingston 

30. Sldjfia lermae Meek 

31. Sldjfia multipunctara Pellegrin 

Genero Xenotaenia. TtJinet> 

32. Xenotaenia resolanae Turner 

Genero Xenotoca Hubbs y Twner 

33~ Xenotoca eiseni Rutter· 

34. XeTUJtoca meianosona Fllzsimons 

Genero Zoogoneticus Meek 

35. Zoogoneticus quitzeoensis Bean 

Familia POECllJIDAE 

Genero Poeciliopsis Regan 

36. Poeciliopsis infans Woolman 

37. Poeciliopsis iatidens Gazman 

38. Poeciliopsis presidionis Jordan 

Orden ATHERINIFORMES 

Familia ATHERINIDAE 

Genero Chirostoma Swainson 

39. Chirostoma aculeatum Barbour 
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40. Chirostoma arge Jordan y Snyder 

41. Chirostoma chapaiae Jordan y Snyder 

4~ Chirostoma consocium Jordan y Hubbs .. 

43. Chirostoma estor Iordan 

44. Chirostomajordani Woolman 

45. Chirostoma labarcae Meek 

·-
46. Chirostoma lucius Boulenger 

47. Chirostoma promeias Jordan y Snyder 

48. Chirostoma sphyraena Boulenger 
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